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Welche Fragen soll die kommunale Warmeplanung
beantworten?

Wie kann die Warmeversorgung klimaneutral ausgestaltet werden?

FUr die Kommune

Wie kann die Transformation priorisiert vorangetrieben werden?
Was sind wirtschaftliche Konzepte fur eine nachhaltige Versorgung mit
Fir die potenziellen Warmenetzen?

Netzbetreiber Wie kénnen bei der Transformation Synergien beim Ausbau, Umbau
und Ruckbau der Netze geschaffen werden?

Fur die Buargerinnen Ist fur mich zuklnftig eine leitungsgebundene Warmeversorgung
und Blrger und alle (Warmenetz oder Wasserstoffnetz) moglich oder muss ich eine
weiteren Warme- dezentrale Losung wahlen? Und wenn es leitungsgebundene
abnehmer Warmeversorgung geben soll, in welchem Stitzjahr wird dies sein?
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Ergebnisse Bestandsanalyse



Warmebedart und Treibhausgasemissionen

Bestandsanalyse

Treibhausgasemissionen in Tsd. t (CO,-Aquivalent)
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Die Warmeversorgung von Florstadt ist stark geprégt von Olheizungen, welche 76 % des Warmebedarfs und 85 % der
Treibhausgasemissionen ausmachen. Der Rest entfallt auf strombasierte Heizungen, Flissiggas und Biomasse.
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Verteilung und Altersstruktur der Olheizungen

Bestandsanalyse

Anteil der Olheizungen (am Warmebedarf) auf Baublockebene Altersstruktur der Olheizungen
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Heizol macht flachendeckend den grofiten Anteil am Warmebedarf aus. Die Altersstruktur zeigt jedoch, dass 49 % der
Heizungen bereits mindestens 25 Jahre alt sind und somit ein entscheidender Anteil in den nachsten 5 - 10 Jahren eine
alternative Losung benotigt.
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Ergebnisse Potenzialanalyse



Welche Warmepotenziale gibt es in Florstadt?

Potenzialanalyse

Einordnung fir Florstadt

Solarenergie (Solarthermie und Genugend Freiflachen fur S9Iartherm|e und Phqtovoltalk vorhanden,Jgdoch starke Nutzungfkonkurrenz mit
Shsrowe el Landwirtschaft durch gute Boden in Florstadt. Keine Detailbetrachtung in den potenziellen Warmenetzen, aber
> eine vielversprechende Alternative.

Feste Biomasse aus Waldrestholz Sehr geringes lokales Potenzial, welches bereits im heutigen Bestand aufgebraucht wird. Feste Biomasse ist
dementsprechend mit Bedacht in der zukiinftigen Warmeversorgung einzusetzen.

Erneuerbare Gase (z.B. Biogas und H.,) Geringes Potenzial fur Wasserstoff, da wenig Bedarf der ansassigen Industrie und kein Verteilnetz vorhanden ist.
T 9 2 Die lokale Landwirtschaft bietet ein moderates Potenzial fir die Produktion von Biogas.

Oberflichennahe Geothermie Auf Basis der verfligbaren Datenlage haben die Boden in Florstadt keine gute Warmeleitfahigkeit. Des Weiteren
sind groBe Teile des Stadtgebiets in Heilquellenschutzgebieten, was die Umsetzbarkeit dieser Projekte erschwert.

Sowohl zentral als auch dezentral sind Luft-Wasser-Warmepumpen eine wirtschaftliche und einfache Alternative.
Umweltwarme (z.B. Gewasser und Luft) Die Nidda ist eine weitere interessante klimaneutrale Warmequelle aufgrund ihrer Nahe zur Bebauung. Die

niedrigen Temperaturen des Gewassers erschweren eine sinnvolle Umsetzung in die Praxis.

Unvermeidbare Abwarme (z.B. Industrie Abwarme aus der Indu:strle wird in Flor§tadt vernrlutll.ch I_<e|ne relevante f{olle in der Warmeversor_gung spielen.
d Abwasser) Das Abwasser der Klaranlage bietet ein grundsatzlich interessantes Warme-Potenzial, dass in eine zentrale
L Warmeversorgung fiir Nieder- und Ober-Florstadt eingebunden werden kdnnte.
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Ergebnisse Eignungsgebiete
und Szenarien



Zusammenfassung der Eignungsgebiete

Szenarien und Warmeversorgungsgebiete

Einordnung fur Florstadt

Luft-Wasser-Warmepumpen Sole-Wasser-Warmepumpen

Nur 19 % der Gebaude waren fiir Sole-Wasser-Warmepumpen

Der GroBteil der Gebaude (96 %) waren aus Sicht der geeignet. Dies ist insbesondere auf die schlechte Warmeleitfahigkeit
Schallemissionen fir Luft-Wasser-Warmepumpen geeignet, des Bodens zurlickzufiihren. Ebenso stellen
weshalb diese in Florstadt flachendeckend eine Lésungsoption Heilquellenschutzgebiete eine potenzielle Hiirde dar. GroBe Teile des
darstellen. Die Wirtschaftlichkeit wird nachgelagert in der Stadtgebiets werden aus diesem Grund durch das Hessische
Szenarienrechnung berlcksichtigt. Landesamt fiir Naturschutz, Umwelt und Geologie als ,unglinstig”
deklariert.
Im Rahmen der Analysen konnten funf verschiedene In Florstadt ist keine flachendeckende Gasinfrastruktur vorhanden,
Eignungsgebiete fir Warmenetze identifiziert werden. In allen Bedarf aus der Industrie liegt nicht vor und die Nahe zum

Stadtteilen sind Eignungsgebiete vorhanden. Insgesamt liegen 67 % Wasserstoffkernnetz ist nicht gegeben. Aus diesen Griinden wurden

der Gebaude in potenziellen Eignungsgebieten. Die konkrete keine Eignungsgebiete fiir Wasserstoff identifiziert, sodass 0 %

Empfehlung von Warmenetzgebieten wird nachgelagert beurteilt. der Gebaude geeignet sind.
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Abwagung Warmenetze und dezentrale Versorgung

Szenarien und Warmeversorgungsgebiete

Vorteile eines Warmenetzes gegenulber dezentraler Nachteile eines Warmenetzes gegenuber dezentraler
Versorgung Versorgung
Dezentrale Verantwortung wird an eine zentrale Stelle abgegeben Komplexitat der Planung und Umsetzung eines Warmenetzes,
(z.B. Kommune oder externer Netzbetreiber) welche mit umfassenden TiefbaumaBnahmen verbunden ist

Geringere Investitionskosten fiir den Endkunden und potenzielle

Vermeidung von SanierungsmaBnahmen Abhangigkeit vom entsprechenden Netzbetreiber/Energieversorger

Nutzung zentraler Warmequellen (zum Beispiel Abwasser einer Zeitliche Abhangigkeit vom Bau und der Inbetriebnahme des
Klaranlage) Warmenetzes

Am Ende muss die Wirtschaftlichkeit eines Warmenetzes konkurrenzfahig sein mit dezentralen

Alternativen. Wenn dies mit dem entsprechenden Warmenetz erreicht werden kann, dann kann dies eine
sinnvolle Lésungsoption sein und den Investitionsdruck beim Endkunden verringern.
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Zusammenfassung zu Warmenetzuntersuchungen

Szenarien und Warmeversorgungsgebiete

Gesamtwarmeabsatz
Stadtteil des
Warmenetzgebiets

Warmegestehungs-

osten Einordnung Empfehlung
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Versorgungsgebiete in den zwei Szenarien (2040)

Szenarien und Warmeversorgungsgebiete

Versorgungsgebiete im Zieljahr auf Baublockebene
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Ergebnisse des Hauptszenarios

Szenarien und Warmeversorgungsgebiete

Heizungsverteilung im Zieljahr 2040 Entwicklung der Warmebedarfs
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Im Hauptszenario wird in Nieder- und Ober-Florstadt ein groBflachiges Warmenetz vorgesehen, sodass Warmenetze dann 18 % des
Warmebedarfs in Florstadt ausmachen. Das restliche Stadtgebiet wird insbesondere tber Luft-Wasser-Warmepumpen und andere dezentrale
Losungsoptionen versorgt. Die Treibhausgasemissionen kdnnen bis 2040 um 90 % reduziert werden. Es entsteht in diesem Szenario eine
jahrliche Sanierungsrate von 1,7 % der Gebaude (jeder Vierte saniert bis 2040).
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Ergebnisse des Nebenszenarios

Szenarien und Warmeversorgungsgebiete

Heizungsverteilung im Zieljahr 2040 Entwicklung der Warmebedarfs
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In diesem Nebenszenario wird auch ein Warmenetz im Stadtteil Stammheim integriert, sodass der Anteil des durch Warmenetze gedeckten
Bedarfs auf 26 % ansteigt. Entsprechend sinkt der Anteil der dezentralen Losungen im Vergleich zum Hauptszenario. Die Reduktion der
Treibhausgasemissionen verhalt sich vergleichbar mit dem Hauptszenario. Die Sanierungsquote sinkt auf 1,6 % durch den héheren Anteil von
Warmenetzanschlissen.
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Zusatzliche Belastung des Stromnetzes

Szenarien und Warmeversorgungsgebiete

Installierte elektrische Leistung der Heizungen mit Installierte elektrische Leistung der Heizungen mit

Gleichzeitigkeit (Hauptszenario im Zieljahr 2040) Gleichzeitigkeit (Nebenszenario im Zieljahr 2040)

A 0 1 2 km Legende A 0 1 2 km Legende
Installierte elekrische Leistung der Installierte elekrische Leistung der

strombasierten Heizungen in kW
(Nebenszenario)

strombasierten Heizungen in kW
(Hauptszenario)

<50 <50

50 - 100 50 - 100
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Leidhecken < Leidhecken
'7 W > 200 '7 W > 200

Belastung auf das Gesamtstadtgebiet bei einem Gleichzeitigkeitsfaktor  Belastung auf das Gesamtstadtgebiet bei einem Gleichzeitigkeitsfaktor
von 0,78: 14,4 MW (entspricht 36 Transformatoren mit 400 kVA) von 0,78: 13,3 MW (entspricht 33 Transformatoren mit 400 kVA)
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MalBnahmenkatalog



MalBnahmen fir Warmetransformation

Die Erstellung eines MaBnahmenkatalog fiir die Stadt und weitere lokale Stakeholder bildet die Grundlage fiir die Umsetzung der Warmewende
in Florstadt bis zum Zieljahr 2040. Die Durchfihrung dieser MaBnahmen erh6ht die Wahrscheinlichkeit des Erfolgs der lokalen Warmewende.

Kommune: Durchflihrung weiterer Informationsformate (z.B. klassische Biirgerinformationsveranstaltungen, digitale Formate oder intensiverer
Stakeholder Austausch) zur Starkung der gemeinsamen Umsetzung.

Kommune: Entwicklung einer Strategie zur Umsetzung der Warmewende fiir kommunale Liegenschaften. Das Ziel zur Klimaneutralitat im Jahr
2040 ist ambitioniert und die Kommune muss entsprechend auch mit den eigenen Liegenschaften vorangehen, um dies zu erreichen.

Kommune / potenzieller Warmenetzbetreiber: Die Durchflihrung von BEW-Machbarkeitsstudien fiir die Umsetzung von Warmenetzen. Das
Warmenetzgebiet fir Nieder- und Ober-Florstadt steht hierbei im Vordergrund, wahrend Stammbheim niedriger priorisiert werden sollte.
Alternativ zu einer BEW-Machbarkeitsstudie konnte ein Quartierskonzept gemal KFW 432 eine sinnvolle Alternative sein, um ein
sektorenlbergreifendes Bild fiir die beiden Stadtteile Nieder- und Ober-Florstadt zu bekommen.

OVAG Netz: Die Ergebnisse der Warmeplanung mussen in die Planungsprozesse zum Ausbau der Stromnetze eingebunden werden. Im Rahmen
des Projektes hat hierzu ein entsprechender Termin stattgefunden, jedoch muss hier auch nach dem Projekt entsprechend kommuniziert werden.
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Exkurs: Integriertes
Quartierskonzept nach KFW



Das KfW-Forderprogramm auf einen Blick

Wideraufnahme des Forderprogramms KfW — 432: ,Energetische Stadtsanierung”

Was wird 1 Erstellung eines Integrierten Quartierkonzepts fiir energetische SanierungsmaBBnahmen
gefordert? und das dazugehorende Sanierungsmanagement

Wer wird
gefordert?

Konditionen % Zuschuss in Hohe von 75 % der forderfahigen Ausgaben und bei
finanzschwachen Kommunen Zuschuss in Hohe von 90 % der forderfahigen Ausgaben

Unterstitzung beim klimagerechten Umbau von Stadtquartieren und Beitrag zur Erreichung der
Klimaneutralitat bis 2045

Kommunale Gebietskdrperschaften und deren Eigenbetriebe sowie kommunale Zweckverbande

Ziel der

Forderung

Das Projekt setzt da an, wo die Warmeplanung aufhort: Wie kann ganz konkret im Quartier die
Warme- und Energiewende umgesetzt werden?
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Vergleich KfW 432 und BEW-Machbarkeitsfolie

KfW 432 - Energetische Stadtsanierung BEW - Modul 1 Machbarkeitsstudie
(Quartierskonzept) Warmenetze
m Integriertes energetisches Quartierskonzept Konkrete Vorbereitung eines Warmenetzprojekts
Betrachtungsebene
Strategisch-konzeptionell erganzt durch

Ergebnistiefe technisch-wirtschaftlich detaillierte Technisch-wirtschaftlich detailliert
Betrachtungen

Ganzheitlich (Gebaude, Warme, Strom, Mobilitat,

Infrastruktun) Fokus auf Warmenetz und Erzeugungsstruktur

Grundlegend/indikativ, ggf. Vollkostenrechnung,
Business Case, BEW-konform

Umsetzungsbezug Vorbereitung, Priorisierung von MaBnahmen Direkte Grundlage fir Investitionsentscheidung

. Kommunale Warme- und Quartiersstrategie, als , :
Typische Anwendung Alternative zu BEW maglich Konkretes Warmenetzprojekt

Ganzheitlicher, potenziell deutlich schneller in der
Vor- und Nachteil Bewilligung, kann Inhalte der BEW-Anforderung
integrieren
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Wirtschaftlichkeitsanalyse Vollkostenrechnung, Business Case, BEW-konform

Gewabhrleistet fir die Umsetzung von Warmenetzen
den notwendigen Detailgrad fur die Module 2 — 4




Fazit



Kommunale Warmeplanung Florstadt - Fazit

“ Wesentliche Erkenntnisse

Gesamtstrategie zur Warmewende Transformation von 86 % fossiler Ziel: klimaneutrale
g Warmeversorgung notwendig Versorgung bis 2040
Warmepumpen sind Warmenetze und dezentrale
Schlisseltechnologien flachendeckend die wichtigste Biomasseheizungen sind ebenso
Losungsoptionen wichtige Eckpfeiler

Stromnetzplanung zur Integration

Infrastrukturelle Herausfor- Machbarkeitsanalyse des )
. der Warmepumpen (zentral /
derungen und Aufgaben Warmenetzes
dezentral)
Beteiligung & MalBnahmen der Dekarbonisierung der Beteiligung und Beratung der
Kommune kommunalen Liegenschaften Blrgerinnen und Burger
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